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Control de calidad de los datos en series econdmicas de tiempo

Juan Carlos Quirés S.”

Las ideas expresadas en este documento son del autor y no necesariamente representan las del
Banco Central de Costa Rica.

Resumen

En esta nota técnica se estudia el comando TERROR incluido en el paquete integrado
TRAMO SEATS, con el fin de ilustrar el potencial que tiene esta aplicacion dentro del
contexto de la agilizacidn y sistematizacion en la auditoria de datos, y mejorar asi la calidad
de lainformacién que se utiliza en la Divisién Econdmica y en el Banco Central para efectuar
los diferentes calculos y estudios de investigacion que le competen.

Se ha utilizado series de datos costarricenses para efectos de asimilar la utilidad de la
herramienta, sin embargo, se recomienda aplicar este procedimiento a series que son
fuentes de datos con los cuales se generan “las estadisticas finales”, lo que permitiria una
verificacidon de las cifras consideradas como sospechosas antes de ser utilizadas para la
elaboracién de productos finales.

Por otro lado, este estudio se constituye en un aporte del Departamento de Investigaciones
Econdmicas al proyecto de la Division Econdmica de Automatizacién de sistemas de
informacién y procesos.
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Data Quality Control in Economic Time Series

Juan Carlos Quirés S.7

The ideas expressed in this paper are those of the author and not necessarily represent the view
of the Central Bank of Costa Rica.

Abstract

This technical note studies the command TERROR included in the integrated software
TRAMO SEATS, with the aim to illustrate the potential for this application within the context
of streamlining and systematization in data audit, therefore improving the quality of the
information used in the Economic Division and the Central bank to carry out the different
calculations and research that this unit develops.

Costa Rican official data has been used series in order to assimilate the usefulness of the
tool, nevertheless, is recommended to apply this procedure to preliminary data from which
“The final statistics” are generated, this would allow for a verification of the data considered
suspicious before being used for the elaboration of final products.

On the other hand, this study constitutes a contribution from the Economic Research
Department to the Economic Division’s Automatization of information systems and process
project.
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l. INTRODUCCION

En su critica a la econometria Robert Lucas comenta que ademas de la deficiencia que
tienen los modelos econométricos por no contemplar las expectativas racionales y basarse en
las expectativas adaptativas de los agentes econémicos, también estan expuestos a la calidad
de la informacion disponible para realizar las estimaciones®, de ahi la necesidad de que una
dependencia dedicada a la investigacién econdémica se interese por el desarrollo y aplicacién
de técnicas mas avanzadas para detectar algun tipo de error en las cifras.

Las técnicas disponibles hasta el presente para tratar conjuntos grandes de series han
presentado limitaciones importantes, que hacen que la deteccion de errores sea
fundamentalmente manual y se base en unos criterios simples que utilizan una cantidad
pequefia de la informacion disponible (Luna y Maravall,1999). En estos casos, la deteccion se
realiza esencialmente comparando el crecimiento de los dos dtimos periodos, ignorando la
historia completa de la serie y por ende la existencia de errores del pasado, por otro lado, la
comparacion se realiza a un nivel de agregacion relativamente elevado. Ahora bien, no cabe
duda que la informacién exdgena a priori, es de vital importancia en la deteccion de errores,
pero el disponer de un método automatico que muestre indicios de la erraticidad de una cifra,
facilitara la revision de gran cantidad de series en muy poco tiempo, segun Luna y Maravall, un
método de este tipo podria proporcionar una relacion basica de partida sobre cuéles de los
nuevos datos pueden catalogarse como sospechosos de ser erréneos.

El siguiente trabajo complementa la nota técnica DIE-DCS/01-2001-NT “Guia para el
uso e interpretacion de TRAMO SEATS como procedimiento para el ajuste estacional y
extraccion de sefiales” elaborada en marzo 2001 (Kikut y otros), ya que explora un nuevo
método para el control de calidad de los datos en series econOmicas de tiempo, que se
encuentra incluido como aplicacion en la version julio 2001 del programa integrado TRAMO
SEATS? disefiado por Agustin Maravall y Gianluca Caporello, ambos funcionarios del Banco de
Espafia. A este comando se le denomina TERROR (TRAMO for errors) cuyo fin original fue el
de mejorar A calidad de los datos que ese pais iberoamericano regularmente recibe de
diversas entidades y que sirve como base para la construccion de sus series agregadas.
Actualmente se ha ampliado su uso en otras instituciones como el Banco Central Europeo,
Banco de lItalia, de Francia, de Bélgica, de Suecia, de Hungria, de Portugal, ademas de los
institutos nacionales de estadistica de Espafia, Italia, Suecia, Noruega, Bélgica, Eslovenia y en
el ambito regional por la Secretaria del Consejo Monetario Centroamericano y el Banco de El
Salvador, entre otros.

La Division Econdmica del Banco Central de Costa Rica recibe gran cantidad de
informacion mensual y trimestral de diferentes fuentes, tal informacion constituye la base para
la construccion de indicadores econémicos o bien se convierte en un elemento de analisis por
si misma, tal es el caso de la informacion para preparar el IMAE, cuentas monetarias y de
sector externo. Por ello, esta nota técnica tiene como objetivo el estudiar el comando TERROR
del paquete integrado TRAMO SEATS, con el fin de proponer un sistema agil y sistematizado
de auditoria de datos, que busque asegurar la calidad de la informacion que se utiliza en la

! Araya, Rigoberto y Orozco, Norman. Evaluacion del Uso de la Econometria en el andlisis econémico:
La Critica de Lucas. Departamento de Investigaciones Econémicas. DIE-04-1996-NT. Mayo, 1996.

% La version de julio 2001 del programa TRAMO SEATS esta basada en la primera version disefiada en
1996 por los sefiores Agustin Maravall y Victor Gomez del Banco de Espafia.



Divisibn Econdémica y en el Banco Central para efectuar los diferentes calculos y estudios de
investigacion que le competen. Paralelamente, este trabajo se convierte en un aporte del
Departamento de Investigaciones Econdémicas al proyecto de la Division Econdmica de
Automatizacién de sistemas de informacion y procesos, pues el programa TRAMO SEATS,
especificamente el comando TERROR, adoptaria la funcién de un filtro de calidad y control de
la informacion recibida.

El esquema en que se desarrollé este trabajo es el siguiente: la seccién Il explica los
aspectos tedricos que rodean a la aplicacion TERROR contenida en el programa integrado
TRAMO SEATS, en la seccién lll, un primer apartado explica el procedimiento tedrico y practico
para llevar acabo la ejecucion del comando, en un segundo apartado se aplica la herramienta
a ocho series econémicas de Costa Rica, a saber, exportaciones totales, de Zonas Francas, de
Perfeccionamiento Activo y Mercancias Regulares, Depésitos a plazo — Certificados de
Inversion, Caja de Bancos Comerciales y finalmente al indice Mensual de Actividad
Manufacturera (IMAM), posteriormente en la seccion IV se analizan los resultados obtenidos,
en la seccion V se plantean las principales conclusiones y recomendaciones, la seccion VI
incluye las referencias bibliograficas, y finalmente en la seccion VIl se adjuntan los anexos.

Il. ASPECTOS TEORICOS SOBRE EL COMANDO TERROR
1. TERROR: Una aplicacion del Programa Tramo

Se han desarrollado diversos procedimientos con el fin de detectar errores en la
produccion de datos por medio de los errores de prediccion en series temporales, en los cuales
se destacan las ventajas de la utilizacion de modelos ARIMA?; sin embargo, existen problemas
previos que deben ser considerados, como la relacion entre error de prediccién, observacion
atipica y error en los datos, pues en las bases que no han sido controladas cuidadosamente,
los errores no corregidos del pasado tenderan a presentarse como valores atipicos y por ende
pueden distorsionar fuertemente la identificacion y estimacion de los modelos ARIMA, asi como
sus predicciones, ademas las series desagregadas de las bases de datos con frecuencia no
estan completas.

Lo anterior, es considerado en el programa TRAMO (Time Series Regresion with ARIMA
Noise, Missing Observations, and Outlier), segun Luna y Maravall el procedimiento consiste en
lo siguiente: el programa determina la transformacién adecuada de la serie, identifica el modelo
apropiado, al mismo tiempo detecta y corrige las observaciones atipicas que puedan existir,
ademas interpola las observaciones ausentes y estima, en su caso, efectos especiales de tipo
calendario, pascua y dias festivos. Los valores atipicos que considera el programa son de tres
tipos: aditivos (AO), cambios de nivel (LS) y desplazamientos transitorios (TC). En el primer
caso, son valores atipicos aislados que afectan solo un periodo; el segundo captura un salto en
el nivel medio de la serie, que se mantiene en los periodos siguientes; por ultimo, el tercero
representa saltos en el nivel de la serie que, de forma amortiguada, eventualmente regresan a
su nivel anterior. Esta facilidad del programa permite incrementar la efectividad del método a la
hora de limpiar series de tiempo mensuales y trimestrales. Finalmente, de acuerdo al modelo

3 P - . . .

Los modelos ARIMA son cominmente utilizados en su forma univariante en la cual las observaciones
presentes y futuras dependen de las observaciones y errores del pasado. También se pueden incorporar
algunas variables exdgenas que contribuyan en la explicacién de la variable endbégena. (Hernandez,
1999).



especificado se obtienen predicciones Optimas (con error cuadratico medio minimo) para la
serie corregida de los efectos producidos por los valores atipicos.

Sin embargo, el utilizar este programa para la deteccion de errores merece prestar
atencion a por lo menos un par de aspectos (Luna y Maravall, 1999).

El primero se refiere a la deteccién de valores atipicos en la ultima (o penultima)
observacién. Por ejemplo, supongamos que se cuenta con una serie de
[X(l), ....... ,x(T - 1)] y de acuerdo en ella se obtiene la prediccion para el periodo T, si el
programa detecta un valor atipico para d ultimo periodo de la serie, sera imposible
determinar la naturaleza de ese valor atipico, es decir, si es transitorio o perdurara en el
tiempo, por lo tanto se deberia utilizar una opcién que permita detectar, pero no corregir
valores de ese tipo en la(s) ultima(s) observaciones.

Otro problema es el determinar el valor (en términos absolutos) a partir del cual un error
de prediccion se juzga excesivo, por un lado el criterio para sefalar un dato como
sospechoso dependera del interés del analista, o sea del grado de precision con que se
guieran analizar los posibles errores (lo que el programa denomina niveles de
sensibilidad). Conforme el nivel de sensibilidad aumente, los parametros para tl y t2
tienden a disminuir (ver anexo lll).

GRADOS DE SENSIBILIDAD
Nivel de sensibilidad Parametro inicial Parametro Final
SENS=0; Baja t1=5 t2=6
SENS=1; Media t1=4 t2=5
SENS=2 ; Alta t1=3 t2=4
SENS =3 permite digitar valores para tlyt2, que no estan
incluidos en las opciones de TERROR.

Elaboracién propia
2. Procedimiento para deteccion de errores

Para que el programa TRAMO SEATS lea correctamente el archivo que contiene la
serie de la variable de interés, este debe cumplir con ciertas especificaciones:

Primeramente, se debe guardar la serie en una hoja de Microsoft Excel.

En la celda Al se debe escribir el nombre o nomenclatura de la variable a
utilizar.

En la celda A2, se establecen las caracteristicas del archivo en el siguiente
orden y con un espacio entre si: nUmero de observaciones, afio de la primera
observacion y periodicidad. Por ejemplo para el caso de la serie de exportacion
mensual de zona franca desde 1995 se tiene:

Mes de inicio

# observaciones 8795112 —  periodicidad

Afo de inicio de la serie

5



Con el fin de incluir algunas de las consideraciones abordadas en el apartado anterior,
los autores del programa TRAMO daboraron una aplicacion que se enfoca enteramente al
problema de la deteccion de errores y se ejecuta fijando el pardmetro de entrada en la opcion
TERROR.

La ejecucion del programa se resume en lo siguiente:

El archivo de entrada contiene como Ultima observacion (periodo T) el dato recién
recibido, el cual se pretende clasificar como aceptable o sospechoso de ser erroneo. Para ello,
el programa ignora ese Ultimo dato y calcula la prediccion para T con la serie de datos
finalizando en (T-1), asi como el error estandar de la prediccién. Por otro lado, divide el error de
prediccion (nueva observacion menos su prediccion) por dicho error estandar, obteniendo un
valor t, el cual se utilizara para evaluar el dato, de acuerdo a los siguientes criterios*:

Si t (en valor absoluto) es menor que un cierto valor t1, especificado a priori, el dato se
clasifica como aceptable.

Sitl <|t|<t2, donde t2 (> t1) también ha sido especificado a priori, el dato se clasifica
como “posiblemente” erréneo.

Si|t]>1t2, el dato se clasifica como “probablemente” erroneo.

El programa permite digitar los valores t1 y t2. Por defecto, son los valores asociados
con la probabilidad del 0,01% y del 0,001%, respectivamente. El archivo de salida del programa

presenta los pares de valores (j,tj) asociados con las observaciones posiblemente y

probablemente erroneas; j indica el nimero de orden de la serie en el archivo de entrada vy tj
representa el valor t asociado con su error de prediccion (ver anexo llI).

lll. APLICACION DEL COMANDO TERROR
1. Procedimiento para la Aplicacion del Comando TERROR y el DBXPLORE.
1.1. Comando TERROR

El programa TRAMO esta orientado a series mensuales y trimestrales, con un maximo
de 600 observaciones, un minimo de 36 si la serie es mensual, y 16 si es trimestral. Cabe
destacar que este programa es muy rapido y permite tratar en una computadora ordinaria, mas
de 500.000 series en un dia, lo anterior, implica que se puede maximizar el uso de esta
herramienta aplicandola a un gran numero de series, y poder asi verificar la calidad de los
datos en un menor lapso.

Para efectos de evaluar una gran cantidad de series econémicas de tiempo, se hace
indispensable el definir la opcion de TRAMO para obtener un Modelo Automatico, es decir, que
para cada una de las series, el programa determina la transformacion adecuada e identifica el
modelo apropiado para representarla, sin embargo, el usuario podra definir un modelo
personalizado para la serie con base en informacion a priori, que cumpla de mejor manera los
criterios de decision que el modelo automatico obtenido por el programa.

% Luna, Cristina y Maravall, Agustin. 1999. Un nuevo método para el control de calidad de los datos en
series temporales. Boletin Econémico, Banco de Espafia.



En este estudio se realizardn ambos ejercicios, primeramente se utilizara el modelo
automético generado por TRAMO, y se establecera un modelo personalizado de acuerdo a
informacion conocida.

Para efectos practicos el procedimiento automético para llevar a cabo la aplicacion del
comando TERROR es el siguiente:

1) Establecer el formato de las series de datos a utilizar de acuerdo a las condiciones
definidas en el apartado anterior.

2) Una vez seleccionadas las series de tiempo, en el panel de especificacion de los datos
se escoge la opcion TERROR, que acciona ITER=2; posteriormente, con (RSA= 4) se
habilita el comando para generar la opcién del modelo automéatico a las diferentes series

de datos.

llustracion 1 Aplicacién de TERROR
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3) En la pestafia TERROR, se definen los parametros t1 (K1) y t2 (K2) que determinan el
grado de sensibilidad al cual el analista va a someter la veracidad del ultimo dato
recibido. Ademas de la opcion Nmatrix = 1 (por default) que adiciona otra informacion en
la salida resumen del Outmatrix como el t de los parametros encontrados, t del efecto
calendario, t de los outliers y t de las variables de regresion.



llustracién 2 Parametros de sensibilidad
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4) Finalmente se da clic a “OK” y otro clic al botdén “Run”; en la opcién Output se podra ver
la clasificacion del Gltimo dato para las diversas series como “posiblemente erréneo” y
“probablemente erréneo” (ver anexo lll).

1.2. DBXPLORE

Esta opcion tiene como objetivo facilitar el tratamiento que rutinariamente se realiza a
grupos de series de datos, a quienes se les establece un modelo de especificacion (ARIMA,
tipo de outliers, variables de regresion, entre otras). Asi, las nuevas observaciones podran ser
agregadas a las series, con la caracteristica que los coeficientes obtenidos en el modelo
pueden ser conservados, ademas, permite agrupar series en forma de carpetas, de acuerdo a
areas de trabajo, temas de estudio, entre otras”. Adicionalmente, esto facilita la realizacién de
simulaciones o escenarios con el fin de anticipar comportamientos.

La salida del DBXPLORE, esta compuesta por tres ventanas:

Series Set, le permite al usuario organizar las series de acuerdo a su
conveniencia, utilizando para ello carpetas de trabajo.

Series, son las series asignadas a cada carpeta de la primer ventana. Ademas,
brinda informacion sobre las caracteristicas de las series, numero de
observaciones, afio de inicio, afio de finalizacién, periodicidad.

Series Value, muestra los valores de las series.

® Para un mayor detalle, revisar el manual de referencia de TRAMO SEATS incluido en el programa.



Cabe destacar, que el programa TRAMO permite almacenar series para ser trabajadas
con un mayor orden y eficiencia, es asi como nuevas series pueden ser incorporadas a las
carpetas existentes, nuevos datos son incorporados a las series, se pueden crean nuevas
carpetas desde DBXPLORE y no se necesita recurrir a los archivos almacenados en el
Explorador de Windows.

llustracion 3 Aplicacion DBXPLORE
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2. Aplicacion del Comando Terror a las Series Economicas de Datos

Con el fin de ilustrar el uso del comando TERROR en el control de calidad en series
economicas de tiempo, se ha considerado importante aplicar esta herramienta a ocho series
econémicas de Costa Rica, a saber, exportaciones totales, de Zonas Francas, de
Perfeccionamiento Activo y Mercancias Regulares, Depésitos a plazo — Certificados de
Inversion, Caja de Bancos Comerciales y finalmente al indice Mensual de Actividad
Manufacturera (IMAM).

El estudio tiene como objetivo el familiarizarse con el uso del comando TERROR y
analizar la aplicabilidad de la herramienta en las diferentes areas de la Division Econdmica del
Banco Central.

Las series de exportaciones, depésitos a plazo — certificados de Inversion, caja de
Bancos Comerciales tienen una periodicidad mensual y van desde el mes de enero de 1995
hasta marzo del 2002 (87 observaciones), por su parte, el indice Mensual de Actividad
Manufacturera (IMAM), se acumulé de manera trimestral desde 1993 a marzo del 2002 (37
observaciones).

Para el caso de las exportaciones, depadsitos a plazo — certificados de Inversion, caja de
Bancos Comerciales se ha definido la opcion (RSA=4) para que TRAMO obtenga un modelo



automatico. Por otra parte, a la serie IMAM se le ha especificado un modelo con base en
informacion a priori sobre la entrada en operacion de la Industria Electronica de Alta Tecnologia
(IEAT)®. En el anexo Il se evaltan los indicadores generados por el programa para considerar si
el ajuste automatico y el modelo personalizado son apropiados. Como se ha comprobado en
otras oportunidades, el analisis verifica que los modelos asignados por el programa por lo
menos cumplen con los criterios de decision, al igual que el modelo personalizado.

La informacion para completar los cuadros con los criterios de decision fue tomada tanto
del Out Matrix, como de la salida que genera TRAMO al definir el modelo automatico con los
parametros® RSA=0,INIC = 3,IDIF =3,LAM =-1,IATIP =1, NBACK =-1, en el caso del
modelo personalizado, se adicioné una variable de intervencion, que consideré el efecto INTEL
para el I, lll, IV trimestre de 1998 y | trimestre de 1999.

En el trabajo se asignaron diferentes valores para los parametros t1 y t2, esto para
evaluar el nivel de sensibilidad o precision con el cual, el analista procedera a considerar si un
dato debe ser tomado como “sospechoso de error”.

Finalmente, se realizaron varias simulaciones para las series de exportaciones, que
consistieron en la creacion de un nuevo dato utilizando el DBXPLORE, en el caso de
mercancias regulares y perfeccionamiento activo, la nueva cifra ha experimentado un cambio
sustancial con referencia al comportamiento exhibido anteriormente, esto para comprobar la
aplicabilidad de la herramienta ante este tipo de situaciones.

IV. ANALISIS DE RESULTADOS
Al aplicar el comando TERROR se pueden obtener dos resultados importantes:

I. El analisis de calidad de la dltima cifra recibida, ubicando el dato como
probablemente erréneo, posiblemente erréneo o aceptable.

IIl. Un resumen de las principales caracteristicas del modelo encontrado por TRAMO
accediendo a la opcion Out Matrix, en donde, se obtiene informacién acerca del
modelo, como parametros ARMA, Efecto Deterministico, Fuera de Series
(outliers), Efecto Calendario y Regresiones.

Con el fin de seguir un mayor orden en el analisis de los resultados obtenidos; estos han
sido divididos de acuerdo al modelo automatico generado por TRAMO y al modelo
personalizado.

1. Modelo Automatico

Las series a las cuales se les aplico el modelo automatico fueron las exportaciones
totales, mercancias regulares, Perfeccionamiento Activo, Zona Franca, Depositos a plazo —
Certificados de inversion, Crédito al Sector Privado y Caja de los Bancos Comerciales. Cabe

®Kikut, Ana C. Charla Técnica: Ajuste Estacional del Valor Agregado del Sector Industrial Manufacturero de Costa

Rica. Banco Central de Costa Rica. DIE-056-2001-T. Agosto, 2001, pag 5-8.
® Maravall Agustin, “Consultas realizadas sobre el comando TERROR?”, [maravall@bde.es], 08 de abril de 2002.
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destacar, que los indicadores generados por TRAMO cumplen los criterios de decision para la
aprobacién del modelo (ver anexo II).

El primer resultado se obtuvo mediante un proceso de evaluacion de la herramienta que
consistié en dos etapas, en la primera se aplicé el comando TERROR a las series econémicas
anteriormente citadas para diferentes niveles de sensibilidad, por otro lado, se modificaron los
valores de los parametros t1 y t2 con el fin de considerar los diferentes grados de precision con
el cual podria trabajar el analista.

Al utilizar el nivel de sensibilidad de 1 (default), los parametros toman los valores de
t1=4 y t2=5, con lo cual se considera que los ultimos datos recibidos pueden ser considerados
como aceptables, ya que ninguna observacion tiene un “t” ubicado en el intervalo t1=4 y t2=5,
estos mismos resultados se obtienen al adoptar un nivel de sensibilidad con valor 2 paratl=3y
t2= 4. Sin embargo, al escoger un nivel de sensibilidad 3 y realizando diferentes combinaciones
para los parametros tly t2 dentro de un rango que va de 0,5 hasta 3, se obtiene que el ultimo
dato de las series de Depoésitos a plazo — Certificados de inversion y Zona Franca, se ubica
como probablemente erréneo y esto se hace mas evidente conforme disminuye los valores
para tly t2 (ver anexo lll).

Esto es consecuente con los resultados encontrados por Maravall y Luna, cuanto mas
elevados sean los valores de t1 y t2, menos observaciones sospechosas seran detectadas,
pero la probabilidad de que una observacién sospechosa sea un error aumenta. Como
conclusion, en este caso los ultimos datos de las series son considerados como aceptados si el
analista trabaja con valores para tl1 y t2 altos, por ejemplo con un nivel de sensibilidad igual a
uno para t1=4y t2=5, por otro lado, si emplea valores bajos, va a obtener muchos datos que se
ubiguen como sospechosos, disminuyendo asi la probabilidad de que efectivamente lo sean.

2. Modelo Personalizado

El programa TRAMO permite evaluar la calidad de los datos, estableciendo para ello un
modelo personalizado con base en informacion conocida a priori. Se utilizo la serie del indice
Mensual de Actividad Manufacturera (IMAM), se acumulé trimestralmente desde enero de 1993
a marzo de 2002.

Se aplicé en primera instancia la opcion del modelo automatico, sin embargo, algunos
indicadores no cumplian los criterios de decision ni tampoco se contemplaba en el modelo
algun “fuera de serie” generado por la entrada en operacion de la Industria Electrénica de Alta
Tecnologia (IEAT). En el estudio sobre “Ajuste Estacional del Valor Agregado del Sector
Industrial Manufacturero de Costa Rica” elaborado por Ana C. Kikut, se encontraron valores
fuera de serie significativos para el segundo trimestre de 1998, en los restantes dos trimestres
de ese afio y en el primer trimestre del afio 1999, por lo tanto, tomando como referencia ese
estudio se personaliz6 un modelo para el IMAM incluyendo una variable ficticia que reflejara
esos “outliers” y comprobar que estos fueran significativos (ver anexo lI).

Al graficar la serie del IMAM acumulada timestralmente se nota un incremento en la
variable a partir del segundo trimestre del afio 1998.
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Gréfico 1

indice Mensual de Actividad Manufacturera (IMAM) acumulado
trimestralmente
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Elaboracion propia con informacion del Area de Actividades Productoras y Bienes de Comercio

Este modelo personalizado (0,1,0)(0,1,1), presentd un menor error estandar de los
residuos indicando una mayor bondad de ajuste.

Al aplicar el comando TERROR a la serie del IMAM con el modelo personalizado es con
un nivel de sensibilidad 3, y pardmetros de t1=1 y t2=2 que la Ultima observacion podria
considerarse como posiblemente errénea, ya que su estadistico t es igual a 1.63. Por lo cual, si
el analista empleara como criterio valores bajos para tl y t2, esa cifra seria considerada como
sospechosa (ver anexo ).

3. Simulacion en las Series de Exportaciones

Se realizaron simulaciones a las series de exportaciones, las cuales consistieron en
adicionar una cifra ficticia en el periodo T+1; en el caso de mercancias regulares y
perfeccionamiento activo, la nueva cifra ha experimentado un cambio sustancial con referencia
al comportamiento exhibido anteriormente, con el fin de comprobar la aplicabilidad de la
herramienta ante este tipo de situaciones (ver anexo llI).

La utilidad de la herramienta se hace ain mas palpable cuando se realiza ese ejercicio
en las series de comercio exterior, pues al evaluar esos nuevos datos a un nivel de sensibilidad
igual a 1 (t1=4 y t2=5), los valores fueron considerados por el programa como probablemente
erroneos, por otra parte, como lo sefiala Maravall de alguna forma “la salida del programa
podria ser complementario en el andlisis de coyuntura”, mostrando un nuevo comportamiento
en la tendencia de la variable. En este caso, los resultados de este ensayo revelan que ante
esas observaciones fuera de serie la herramienta funciona de manera aceptable para detectar
valores sospechosos; sin embargo, es importante considerar que las series estan siendo
adecuadas para ser detectadas por TERROR, pero para efectos practicos el objetivo de
evaluar el funcionamiento de este comando se ha cumplido.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El presente estudio complementa la nota técnica DIE-DCS/01-2001-NT “Guia para el
uso e interpretacion de TRAMO SEATS como procedimiento para el ajuste estacional y
extraccion de sefiales”. Marzo 2001, lo cual amplia la utilidad de esta herramienta en la
Division Econdmica del Banco Central de Costa Rica.

En esta nota técnica se estudié el comando TERROR incluido en el paquete integrado
TRAMO SEATS, con el fin de ilustrar el potencial que tiene este comando dentro del
contexto de la agilizacion y sistematizacion en la auditoria de datos. Lo anterior ayudara
a mejorar la calidad de la informacion que se utiliza en la Division Econdémica y en el
Banco Central para efectuar los diferentes calculos y estudios de investigacion que le
competen. Desde este punto de vista se ha cumplido con este objetivo, ya que se ha
evaluado el comando TERROR como alternativa para realizar una auditoria formal a los
datos recibidos de diferentes fuentes.

Un elemento a resaltar es el hecho de que los programas son gratuitos y pueden ser
obtenidos mediante Internet o ser solicitados a sus autores; sin embargo, dado que
estos programas constantemente se encuentran en continuo mejoramiento, se hace
necesario contar con la tltima version o posibles modificaciones a la version.

Por otro lado, se han realizado intercambios profesionales con el autor del programa
integrado TRAMO SEATS, Dr. Agustin Maravall del Banco de Espafia. De tales
intercambios se prevé que se le introduciran mejoras al programa citado para facilitar
su uso. Cabe destacar que el Dr. Maravall ha colaborado con sus comentarios y
sugerencias lo cual enriquece la presente investigacion. Ademas fortalece las relaciones
entre instituciones, como es el Banco Central de Costa Rica, representado por el
Departamento de Investigaciones Economicas y el Banco de Espafia.

En cuanto a la deteccibn de valores sospechosos se puede agregar que del
conocimiento que posea el analista de la serie dependeran los valores t1 y t2 que se
utilicen como criterio para evaluar si un dato es sospechoso de error. Sin embargo, de
acuerdo a los resultados cuanto mas elevados sean los valores de tl1 y t2, menos
observaciones sospechosas seran detectadas, pero la probabilidad de que una dato sea
sospechoso de un error aumenta.

El programa TRAMO da la posibilidad de personalizar un modelo con base en
informacion observada, con el fin de obtener un mejor ajuste y cumplir con los criterios
de decisién de mejor forma que el modelo automatico. Aunado a ello, a ese modelo
personalizado se le puede aplicar TERROR para analizar la calidad de la dltima cifra.

Los resultados de la simulacion revelan que ante casos como “outliers” la herramienta
funciona de forma eficiente para detectar valores sospechosos; sin embargo, es
importante considerar que las series estan siendo adecuados para ser detectadas por
TERROR. Adicionalmente, la detecciébn de datos sospechosos puede indicar la
ocurrencia de alguna situacion de gran importancia, semejante, al efecto provocado por
la entrada en operacion de la Industria Electrénica de Alta Tecnologia (IEAT) en el nivel
de las exportaciones costarricenses del segundo trimestre del afio 1998.
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EL programa TRAMO presenta otra nueva opcion el “DBXPLORE”, que tiene como
objetivo facilitar el tratamiento que rutinariamente se realiza a grupos de series de
datos, a quienes se les establece un modelo de especificacion (Modelo ARIMA, tipo de
outliers, variables de regresion, entre otras). Asi, las nuevas observaciones podran ser
agregadas a las series, con la caracteristica que los coeficientes obtenidos en el modelo
pueden ser conservados, ademas, permite agrupar series en forma de carpetas, de
acuerdo a éareas de trabajo, temas de estudio, entre otras. Adicionalmente, esto facilita
la realizacién de simulaciones o escenarios con el fin de anticipar comportamientos.

En este estudio se han utilizado series de diversas areas del Banco Central a saber, el
Area de Balanza de Pagos, Area de Programacion Financiera y Area Productora de
Bienes y Comercio, para mostrar y generalizar el uso de esta herramienta en el control y
calidad de datos recibidos por parte de la Division Econdmica y del ente emisor en
algunos casos, se han utilizado series de datos consideradas como “producto final” con
la consigna de asimilar el uso de la herramienta, sin embargo, se recomienda aplicar
este procedimiento a las series que son las fuentes de datos con los cuales se
generan los “datos agregados de estas areas y en general del BCCR”, esto
permitira una verificacion de las cifras consideradas como sospechosas antes de ser
utilizadas para la elaboracion de estadisticas.

Finalmente, esta nota técnica constituye un aporte del Departamento de Investigaciones
Econdmicas al proyecto de la Division Econémica de Automatizacion de sistemas de
informacion y procesos, por lo cual, se recomienda ampliar el uso de esta
herramienta en el Control y Calidad de los datos en todas las areas de la Division
Econdmica, y considerarlo una opcion viable para el proyecto estratégico antes
citado.

14



VI. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Araya, Rigoberto. Control de Calidad de las cifras contenidas en una Hoja de Trabajo

Excel. Banco Central de Costa Rica. Departamento de Investigaciones Econémicas. DIE-02-
2001-NT. Abril, 2001.

Araya, Rigoberto y Orozco, Norman. Evaluacion del uso de la econometria en el analisis
econdmico: La critica de Lucas. Banco Central de Costa Rica. Departamento de
Investigaciones Econdémicas. DIE-04-1996-NT. Mayo, 1996.

Blanco, Carlos. Aspectos Conceptuales sobre Series de Tiempo “Documento entregado
en el curso sobre series de tiempo y extraccion de sefiales”. Secretaria Ejecutiva del Consejo
Monetario Centroamericano. Impartido en el Banco Central de Costa Rica del 15 al 20 de
marzo de 1999.

Caporello, Gianluca , Maravall, Agustin y Sénchez, Fernando. 2001. Manual de
Referencia del programa TRAMO SEATS. Banco de Espaiia.

Hernandez, Sandra. Modelos ARIMA univariantes y ciclo economico usando TRAMO
SEATS. Consejo Monetario Centroamericano. 1999

Kikut, Ana C. Charla Técnica: Ajuste Estacional del Valor Agregado del Sector Industrial
Manufacturero de Costa Rica. Banco Central de Costa Rica. DIE-056-2001-1T. Agosto, 2001.

Kikut, Ana C; Mufioz, Evelyn y Rodriguez, Margarita. Guia para el uso e interpretacion
de TRAMO SEATS como procedimiento para el ajuste estacional y extraccion de sefales.
Banco Central de Costa Rica. DIE-01-2001-NT. Marzo, 2001.

Luna, Cristina y Maravall, Agustin. 1999. Un nuevo método para el control de calidad de
los datos en series temporales. Boletin Econémico, Banco de Espafia.

Maravall ~Agustin, “Consultas realizadas sobre el comando TERROR”,
[maravall@bde.es], 08 de abril de 2002.

quirossj@bccr.fi.cr

15

C\DOCUME~1\BOGANT~1\LOCALS~1\Temp\DIE-01-2002-NT-NOTA TECNICA-CONTROL DE CALIDAD DE LOS DATOS EN
SEIRES ECONOMICAS DE TIEMPO1.doc
14/01/2003/4:06



VILANEXOS



ANEXO |

BASE DE DATOS DE LAS SERIES

17

UTILIZADAS
- en millones de dolares - - en milones de colones
DEPOSITOSA
PLAZO- | CAJADELOS |CREDITOA INDICEDELA
ZONA | MERCANCIAS| PERF. | EXPORTACIONES|CERTIRCADOS| BANCOS | SECTOR ACTMDAD
MES FRANCA | REGUARES| ACTMO TOTALES | DEINVERSION] COMERCIALES| PRIVADO | MANUFACTURERA

Ene® 324 1883 364 2570 2724490 99394 268.958,6 1188
Febs 343 2171 40,0 2915 294.654,0 107908 271563,1 1426
Mar-95 36,2 2564 20,0 3125 306.140,1 9.7909 2731199 1475
Abr-95 270 2004 32,6 2690 313188,1 9.891,6 2730475 1166
May-95 364 2479 415 3258 323270,7 114614 2745212 1580
Jun%s 383 2241 46,6 3090 3216359 96323 274.381,9 1431

Juk95 327 2096 372 2795 3190722 114670 2784230 1293
Ago-95 353 2004 50,2 2858 3279764 118119 277.865,6 1413
Sep%s 376 2100 62,2 3098 331.739.2 95894 282.350,8 1242
Oct-95 449 2120 41,2 2981 330934,7 124175 283.643,0 1261
Nov-95 43 2169 412 3024 3185878 17.084,1 2882104 1270
Dic95 354 1739 26,2 2355 3419404 182630 295.380,5 1328
Ene9% 384 2637 298 3319 3623292 141968 205.441,3 1186
Feb-96 433 2198 319 2950 365.7500 13564,0 293.140,1 1420
Mar-96 485 2309 341 3135 3728389 122369 297.909,2 1464
Abr-96 454 2320 241 3014 3743555 14.859,7 3034254 1163
May96 540 2339 338 321,7 4032693 148049 307.305,3 1558
Jun96 552 1919 30,9 2779 419.8090 127739 310.081,2 1349

Ju9é 530 2251 326 310,7 4251538 164164 315.4585 1339
Ago% 528 2211 32,7 306,7 4311318 140773 318.292,1 1371
Sep-9%6 52,6 2260 313 3099 445.327,7 154912 331.0199 1197
Oct-96 69,2 2396 36,4 345,22 464.1032 16.3888 338.719,2 1348
Now96 650 2392 354 3396 4726852 232369 345.097,6 1327
Dic9%6 656 2133 26,0 3049 4602623 240224 349.688,2 1400
Ene97 536 1974 27,6 2786 465.061,5 179721 351.8980 1208
Feb97 6738 2170 31,7 3165 4384681 171453 355.280,5 1478
Mar97 693 2808 30,3 3804 4468608 207151 361.6490 1487
Abr97 763 2461 36,7 3591 4552198 18400,7 366.407,6 1433
May-97 74,7 2911 385 4043 460.605,7 164855 370.654,1 1684
Jun97 759 2497 36,3 3619 4550538 196401 379.4584 1524

Jue7 - 750 2393 39,7 3540 469.206,1 209313 385.856,8 1437
Ago97 713 2118 413 3244 4741873 180965 393.2580 1472
Sep97 889 220,7 394 3489 485.305,7 233645 406.261,5 1319
Oct97 819 2316 437 3K71 4927460 220115 415.778,7 1443
Now97 693 2585 349 362,7 4850163 332973 426.704,1 1424
Dic-97 873 2431 27,2 3576 486.871,1 4002838 443589,1 1531
Ene-98 80,7 2819 299 3925 4976828 245359 4476725 1301
Feb98 743 2598 346 368,7 4958365 234005 4664714 1513
Mar-98 86,0 3364 36,2 4586 5055234 280595 470.709,0 1682
Abr98 1273 2985 34,1 4598 514.3258 259213 475.620,2 1456
May-98 1183 295,7 36,1 4502 529.318,7 24.601,6 490.663,8 1768
Jun98 1864 2796 37,7 5037 5503273 287413 522.6835 1721

Jue8 1495 2606 40,7 4509 57712586 26.3839 5355904 1537
Ago98 1422 2451 375 4248 5921139 275250 554.6935 1586
Sep98 2540 2264 40,1 5205 6055939 292053 615.275,2 1600
Oct98 2622 220,7 39,7 5226 6327404 254215 622.668,3 1777
Nov98 2479 2237 52,6 5242 6156156 44.669,6 647.804,6 1828
Dic98 2075 2163 254 4492 622.883,0 411826 669.814,4 180,1

Contintda...



BASE DE DATOS DE LAS SERIES

UTILIZADAS
- en millones de délares - - en millones de colones
DEPOSITOS A
PLAZO - CAJADELOS [CREDITOAL INDICE DE LA
ZONA | MERCANCIAS| PERF. |EXPORTACION|CERTIFICADOS] BANCOS SECTOR ACTIVIDAD
MES FRANCA | REGULARES| ACTIVO ESTOTALES |DE INVERSION| COMERCIALES| PRIVADO | MANUFACTURERA

Ene99 2835 214,3 30,7 528,6 636.284,6 29.892.4 684.359,3 186,3
Feb99 3223 216,7 334 572,5 651.972,6 29.765,8 699.943,0 220,5
Mar-99  293,2 258,0 344 585,5 673.469,3 33.3904 7224338 228,2
Abr99 3708 2271 308 628,7 7319825 28.795,9 724.296,0 220,9
May-99 249,8 272,2 32,2 554,2 736.080,7 326921 722.388,3 216,3
Jun99  226,8 233,3 36,1 496,3 698.063,7 354834 730.103,7 193,3

Ju99  285,1 207,8 36,9 529,9 707.087,6 318176 730.977,2 200,2
Ago99 2935 206,5 33,1 533,1 718.695,9 35471,3 7472314 206,6
Sep99 3435 199,5 33,2 576,3 7341443 35.081,3 7527714 198,6
Oct99 3246 201,7 36,6 562,8 740.616,8 31.9080 753.7654 206,1
Nov99  317,9 222,6 323 572,9 710.205,6 51.569,1 777.3853 212,4
Dic-99  277,7 217,7 26,2 521,6 7237594 85.548,8 792507,0 209,9
Ene-00 261,6 2244 270 513,1 716.962,7 421831 805.598,2 195,1
Feb-00 2734 218,7 284 520,6 744.025,5 39.261,8 826.790,2 217,8
Mar-00 320,0 242,1 38,7 600,8 773.802,6 36.211,6 8375324 246,4
Abr00  230,1 208,6 28,2 466,9 770.910,1 36.652,1 848.3275 182,9
May-00  280,8 240,1 338 554,8 773.600,3 38.816,6 867.260,1 237,9
Jun00 3308 208,5 393 578,6 790.417,6 414024 895.480,3 236,4

Ju00  218,2 197,1 359 451,2 792.386,1 426393 905.989,1 192,2
Ago00 2158 204,9 34,0 4547 833.225,7 41.1785 917.796,6 190,5
Sep00  250,2 177,2 33,1 460,5 830.492,8 39.559,1 944.6554 179,3
Oct00  196,4 195,9 338 426,0 840.630,8 429924 984.379,0 176,5
Nov-00 216,4 197,0 40,0 4534 8275142 59.628,6 1.004.3229 187,5
Dic-00  162,6 179,9 26,7 369,3 810.153,9 59.683,6 1.030.787,0 172,8
Ene01 1888 212,8 30,7 432,3 832.840,7 46.804,8 1.042.250,2 183,3
Feb-01 2105 185,1 30,2 425,8 818.861,4 48.347,0 1.060.081,4 213,3
Mar-01  183,1 2215 325 437,1 803.677,6 435875 1.065.120,1 213,2
Abr-01 136,7 182,4 264 3454 789.186,6 448417 1.053.2232 148,7
May-01  194,8 251,6 428 489,2 799.673,8 469055 1.077514,2 228,6
Jun01 2159 207,1 32,7 455,7 812.7705 44.7899 1.103.122,8 207,2

Ju01 179,9 176,6 320 388,5 796.203,8 50.291,5 1.117.155,8 177,6
Ago0l 2216 204,2 30,7 456,4 804.158,7 444708 1.142.2279 185,3
Sep01 200,4 157,4 298 387,7 770.891,6 445121 1.167.128,1 164,9
Oct01 2233 1834 29,3 435,9 872.461,2 481756 1.196.281,9 178,2
Nov01  234,2 179,0 24,5 437,8 819.681,0 65.185,1 1.224.793,3 177,7
Dic-01 1441 152,3 178 314,2 816.814,8 64.945,1 1.269.947,1 166,3
Ene02 1651 180,8 20,3 366,2 856.478,6 53.752,5 1.296.391,4 165,1
Feb-02 188,8 206,5 26,5 421,8 902.271.4 51.320,6 1.308.052,5 201,2
Mar-02  207,8 204,2 23,7 435,7 897.562,7 52.600,8 1.338.837,7 212,1

Fuente: Area de Balanza de Pagos, Area de Programacién Financiera y Area de Actividades productoras de Bienes y Comercio
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ANEXO I

EXPORTACIONES DE COSTA RICA
PERIODO DE ANALISIS Enero 1995 - Marzo 2002

Indicadores de TRAMO 1/
MODELO AUTOMATICO
Indicador: Exportaciones Totales | Mercancias Regulares ZonaFranca Perfec. Activo Criterio de decision
A. Indicadores de la bondad del ajuste:
A.1 Error Estandar de los residuos 0,093 0,087 0,153 0,089 Minimizar
A.2 BIC (Criterio de Informacion Bayesiana) -4,656 -4,752 -3,5688 -4,437 Minimizar
B. Diagnéstico de los residuos:
B.1 Indicador de Normalidad 1957 3,416 3,325 0,369 <6 (95% Chi cuadrado 2ql)
B.2 Skewness (Asimetria) -0,285 0,466 -0,48¢ 0,050 Abs<2*SE
SE 0,287 0,289 0,269 0,299
2*%(SE) 0573 Aceptadc 0,577 Aceptado 0,538 Aceptado 0,599 Aceptado
B.3Kurtosis (Curtosis) 2436 2.480 3,065 2,650 Abs<3+2*SE
SE 0573 0,577 0,538 0,599
3+2(SE)= 4,147 Aceptadc 4,155 Aceptado 4,075 Aceptado 4,197 Aceptado
B.4 Q de Ljung Box 22,490 15,800 21,030 20,580 Abs< 34 (95% valor Chi 22 al)
B.5 O de Pierce 2,740 0,990 0,510 0,310 Abs<6 (95% valor Chi 2 al)
B.6 O Ljung Box (residuos al cuadrado) 22,560 18,970 19,940 13,410 Abs< 34 (95% valor Chi 22 al)
B.7 Prueba de las corridas (valor t de los residuos) -0,236 -1,187 -0,662 -1,970 Abs<2 (95% valor t)
Datos generales del Modelo:
Modelo
Niveles o Logaritmos Logaritmos Logaritmos Looaritmos Logaritmos
Modelo ARIMA (0,1,1)0,1,1) (0,1,1)0,1,1) (2,1,0)(0,0,0) (2,1,000,1,1)
Media No significativa No significativa No significativa No significativa
Dias de comercio Significativo Sianificativo Sianificativo No sianificativa
Efecto Pascua No significativo No significativo No significativa No sianificativa
Outliers 2:
No se detectaron 13 AO (1 1996) 40 LS (4 1998) 3 AO (3 1995)
45LS (91998) 9A0 (9 1995)

47 AO (11 1998)

77 AO (5 2001)

71 TC (11 2000)

28 LS (4 1997)
Especificaciones del modelo 3.
RSA 0 0 0 0
INIC 3 3 3 3
IDIF 3 3 3 3
LAM -1 -1 -1 -1
IATIF 1 1 1 1
NBACK -1 -1 -1 -1

1/ Kikut y otros. Guia para el uso e interpretacion de Tramo Seats como procedimiento para el ajuste estacional y extraccion de sefiales. DIE-DCS/01-2001-NT
2/ TC se refiere a cambio temporal, AO a un impulso y LS a un cambio en la tendencia
3/ Con esta especificacion el programa TRAMO obtiene el modelo automatico el cual genera los mismos resultados utilizando la opciéon TERROR.



SERIES DEL AREA DE PROGRAMACION FINANCIERA
PERIODO DE ANALISIS Enero 1995 - Marzo 2002
Indicadores de TRAMO v/

MODELO AUTOMATICO

INDICADOR

DEPOSITOS A PLAZO -

CREDITO AL SECTOR

CAJA DE LOS BANCOS

CRITERIO DE DECISION

CERT. INVERSION PRIVADO COMERCIALES

A. Indicadores de la bondad del ajuste:
A.1 Error Estandar de los residuos 0,024 0,012 0,083 Minimizar
A.2 BIC (Criterio de Informacion Bayesiana) -7,236 -8,614 -4,785 Minimizar
B. Diagnostico de los residuos:
B.1 Indicador de Normalidad 1,246 0,224 0,505 <6 (95% Chi cuadrado 2al)
B.2 Skewness (Asimetria) -0,233 0,022 0,225 Abs<2*SE

SE 0,322 0,319 0,316
2*(SE) 0,643 Aceptado 0,638 Aceptado 0,632 Aceptado
B.3Kurtosis (Curtosis) 2,454 3,299 2,990 Abs<3+2*SE

SE 0,643 0,638 0,633
3+2(SE)= 4,287 Aceptado 4,276 Aceptado 4,265 Aceptado
B.4 Q de Ljung Box 14,340 19,040 16,610 Abs< 34 (95% valor Chi 22 gl)
B.5 Q de Pierce 4,040 0,080 0,120 Abs<6 (95% valor Chi 2 gl)
B.6 O Ljung Box (residuos al cuadrado) 20,390 26,460 22,880 Abs< 34 (95% valor Chi 22 qgl)
B.7 Prueba de las corridas (valor t de los residuos) 0,530 1,576 26,040 Abs<2 (95% valor t)
Datos generales del Modelo:
Modelo
Niveles o Logaritmos Logaritmos Logaritmos Logaritmos

Modelo ARIMA
Media

Dias de comercio
Efecto Pascua
Outliers 21

(0,1,0)(0,1,1)
No sianificativa
No significativa
No significativa

52 TC (4 1999)
26 LS (12 1997)
23 A0 (11 1996)

(1,1,0)(0,1,1)
No significativa
No significativa
No significativa

45LS (9 1998)
42 LS (6 1998)

(2,1,0)(0,1,1)
No siagnificativa
Significativo
No significativa

60 AO (12 1999)

Especificaciones del modelo 3.

RSA
INIC
IDIF
LAM
IATIP
NBACK

=P Wwwo

— = P Wwwo

— =P Www o

1/ Kikut y otros. Guia para el uso e interpretaciéon de Tramo Seats como procedimiento para el ajuste estacional y extraccion de sefiales. DIE-DCS/01-2001-NT
2/ TC se refiere a cambio temporal, AO a un impulso y LS a un cambio en la tendencia
3/ Con esta especificacion el programa TRAMO obtiene el modelo automatico el cual genera los mismos resultados utilizando la opcién TERROR.



INDICE MENSUAL DE ACTIVIDAD MANUFACTURERA (IMAN) ACUMULADO TRIMESTRALMENTE
PERIODO DE ANALISIS Enero 1993- Marzo 2002
Indicadores de TRAMO v/

INDICADOR

MODELO AUTOMATICO

MODELO
PERSONALIZADO |

MODELO
PERSONALIZADO Il

CRITERIO DE DECISION

A. Indicadores de la bondad del ajuste:

A.1 Error Estandar de los residuos 0,057 0,040 0,051 Minimizar
A.2 BIC (Criterio de Informacién Bayesiana) -5,659 -6,111 -5,737 Minimizar
B. Diagnostico de los residuos:
B.1 Indicador de Normalidad 1,070 0,810 1,175 <6 (95% Chi cuadrado 2gl)
B.2 Skewness (Asimetria) 0,433 -0,415 0,426 Abs<2*SE

SE 0,440 0,463 0,447
2*(SE) 0,880 Aceptado 0,926 Aceptado 0,894 Aceptado
B.3Kurtosis (Curtosis) 2,722 2,924 3,463 Abs<3+2*SE

SE 0,880 0,926 0,894
3+2(SE)= 4,760 Aceptado 4,852 Aceptado 4,789 Aceptado
B.4 O de Ljung Box 6,420 11,080 12,170 Abs< 34 (95% valor Chi 22 qal)
B.5 O de Pierce 0,730 4,070 3,260 Abs<6 (95% valor Chi 2 al)
B.6 Q Ljung Box (residuos al cuadrado) 36,170 6,880 17,170 Abs< 34 (95% valor Chi 22 gl)
B.7 Prueba de las corridas (valor t de los residuos) 0,732 -0,385 0,000 Abs<2 (95% valor t)
Datos generales del Modelo:
Modelo
Niveles o Logaritmos Logaritmos Logaritmos Logaritmos

Modelo ARIMA
Media

Dias de comercio
Efecto Pascua
Outliers 2/

(0,1,0)(0,1,1)
No significativa
No significativa
No sianificativa

No outliers detectados

(0,1,0)(0,1,1)
No significativa
Significativa
Sianificativa

No outliers detectados

(0,1,1)(0,1,1)
No significativa
No siagnificativa
No sianificativa

No outliers detectados

Especificaciones del modelo:

RSA 0 0 0
INIC 3 3 3
IDIF 3 3 3
LAM -1 -1 -1
IATIP 1 1 1
NBACK -1 -1 -1
IEAST -1 -1 -1
ITRAD -1 -1 -1
IREG 0 1 (4.,86) 1 (3.39)
Variables de Regresién significativas
VARIABLES DE INTERVENCION 11-1998 1 11-1998 1
111-1998 2 111-1998 2
1V-1998 3 IV-1998 3
1-1999 4

1/ Kikut y otros. Guia para el uso e interpretacion de Tramo Seats como procedimiento para el ajuste estacional y extraccion de sefiales. DIE-DCS/01-2001-NT
2/ TC se refiere a cambio temporal, AO a un impulso y LS a un cambio en la tendencia






ANEXO Il

ANALISIS DE LAS SERIES: Salida del Comando TERROR v

NIVEL DE SENSIBILIDAD 2

NIVEL DE SENSIBILIDAD 3

Terror TSW Series List
7 K1=30 K2=40
Likely =

AENP = 0.00

Possible =

AENL= 0.00

NDP Exception =

Terror TSW Series List

7 Kl=20 K2=30
Likely =

{5, -2.00}
AENP = 0.00
Possible =
AENL = 0.00
NDP Exception =

Terror TSW Series List
7 K1=1.0 K2=2.0
Likely =

{5, -2.00}
AENP = 0.00
Possible =

{4, 1.46}
AENL= 0.00
NDP Exception =

Terror TSW Series List
7 KI=05 K2=10

Likely =
{4, 1.46},{5, -2.00}
AENP= 0.00

Possible =
{2, -0.83}{3, -0.90}, {6, -0.90}

AENL= 0.00

NDP Exception =

1/ Archivo de salida del comando TERROR, para diferentes niveles de sensibilidad

SERIES

1. Exportaciones Totales

2. Mercancias Regulares
3. Perfeccionamiento Activo

4. Zona Franca

5. Depésitos a plazo - Certificados de inversion

6. Crédito al Sector Privado

7. Caja de los Bancos Comerciales




ANALISIS DEL INDICE MENSUAL DE ACTIVIDAD MANUFACTURERA Y SIMULACION EN SERIES DE EXPORTACIONES: Salida del Comando TERRC

INDICE MENSUAL DE ACTIVIDAD MANUFACTURERA EXPORTACIONES
NIVEL DE SENSIBILIDAD 2 NIVEL DE SENSIBILIDAD 3 SIMULACION
Terror TSW Series List Terror TSW Series List Terror TSW Series List Terror TSW Series List
1 K1=30 K2=40 1 KI=10 K2=20 1 KI=050 K2=10 4 K1=05 K2=1.0
Likely = Likely = Likely = Likely =
{1, 1.63} {1, 5.09}{2,10.16}
AENP = 0.00 AENP = 0.00
AENP = 0.00 AENP = 0.00
Possible = Possible =
{1, 1.63} Possible = Possible =

AENL= 0.00

AENL = 0.00 AENL = 0.00 AENL = 0.00
NDP Exception = NDP Exception = NDP Exception = NDP Exception =

1/ Archivo de salida del comando TERROR, para diferentes niveles de sensibilidad
SERIES DE EXPORTACIONES

1. Mercancias Regulares

2. Perfeccionamiento Activo
3. Exportaciones totales

4. Zona Franca
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